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年 龄 和 FSH 在 肉牛 活体 取 卵 过 程 中 对 卵泡 和 
卵 母 细胞 发 育 的 影响 


a E, PHE, F R, BHR! 
(中 国 科学 院 昆 明 动物 研究 所 ， 云 南 昆明 650223) 


摘要 : 用 B 超 活体 取 卵 技术 (TVFA)〉 对 莫 累 灰 和 婆 罗 门 杂交 肉牛 取 孵 ,探讨 年 龄 和 FSH 诱导 对 青年 牛 、 
经 产 牛 及 老年 牛 卵泡 和 卵 母 细 胞 发 育 的 影响 。 结 果 显 示 : 青年 牛 (12 月 龄 ) 和 经 产 牛 (7~ 8 岁 ) 平均 卵泡 数 
(>2mm) 及 > 10 mm 卵泡 数 明 显 高 于 老年 牛 (>14 岁 ) (P < 0.01)。 青 年 牛 和 经 产 牛 平均 卵 母 细胞 数 及 平均 
COC 数 高 于 老年 牛 (P <0.05)。1 和 2 级 卵 母 细胞 比例 青年 牛 高 于 或 等 于 经 产 牛 高 于 老年 牛 ，3 和 4 级 卵 母 细 
胞 比例 老年 牛 高 于 经 产 牛 高 于 或 等 于 青年 牛 (P < 0.05)。 青 年 牛 和 经 产 牛 2 级 孵 母 细胞 占 优势 ， 而 老年 牛 3 级 
卵 母 细 胞 居多 。 不 同 剂量 外 源 性 FSH 诱导 后 ， 经 产 牛 和 老年 牛 平均 卵泡 数 在 各 剂量 组 之 间 没 有 显著 差异 (P > 
0.05); (H=6 mm 卵泡 数 及 2 级 卵 母 细胞 比例 明显 增加 ， 而 2~5S mm 卵泡 数 相应 减少 及 裸 卵 和 老化 孵 比 例 降低 
(P<0.05)。 在 10 次 取 卵 过 程 中 ， 青 年 牛 和 经 产 牛 发 情 当 天 平均 卵 母 细 胞 数 均 较 以 后 各 次 的 数量 低 (P < 
0.05)。 研 究 表明 : 利用 TVFA 可 从 肉牛 获取 卵 母 细 胞 ;卵泡 及 卵 母 细胞 发 育 受 年 龄 的 影响 ， 这 可 能 与 生理 状况 
AX; 而 适量 FSH 诱导 可 以 促进 牛 卵 泡 发 育 ， 提 高 卵 母 细 胞 质量 。 
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Effect of Age and Hormonal Stimulation on Development 
of Beef Follicles and Oocytes During Ultrasound- 
Guided Transvaginal Follicular Aspiration 


SU Lei, HE Xie-chao, MA Jun, JI Wei-zhi 


( Kunming Institute of Zoology, the Chinese Academy of Sciences, Kunming 650223, China) 


Abstract: The effect of age and exogenous hormonal stimulation on development of beef (Murray Grey x Brahman) 
follicles and oocytes were investigated during ultrasound-guided transvaginal follicular aspiration (TVFA). Results 
showed; mean number of follicles ( >2 mm) and number of follicles > 10 mm in diameter were higher in heifers and 
pluriparous than those in older beefs (P <0.01); mean number of oocytes and COC were higher in the heifers and pluri- 
parous than those in the older beefs ( P < 0.05). Among heifers, pluriparous and older beefs, percentage of ] and I 
grade oocytes were successively decrease, and percentage of [[ and IV grade ones were opposite ( P < 0.05). I| grade 
oocytes were more than others in the heifers and pluriparous, and [ll grade oocytes were more than others in the older 
beefs. After pluriparous or older beefs stimulated by FSH, mean number of follicles was not different among different 
groups (P >0.05), but number of follicles > 6 mm in diameter was increased and 2 — 5 mm in diameter was accordingly 
decreased (P < 0.05), percentage of I[[ grade oocytes was increased, and percentage of denuded and degenerated 
oocytes was deceased. Mean number of follicles, oocytes and COC in the heifers and pluriparous were lower at the aspira- 
tion of estrus day than that at the other aspirations. In conclusion, oocytes can be obtained from live beefs, age can affect 
development of beef follicles and oocytes that could base on different physiological state, and appropriate exogenous hor- 
monal stimulation can improve follicular development. 
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牛 活体 取 卵 是 20 世纪 80 年 代 发 展 起 来 的 取 卵 
新 技术 。1983 年 Lambert 1E JH A Bl BE (endoscopy ) FL 
BARI (Lambert et 以 . ,1983) ;但 由 于 操作 复杂 、 费 
时 、 费 力 ,对 机 体 损 伤 较 大 等 原因 ,已 逐渐 被 B 型 超 
声波 活体 取 卵 (ultrasound-guided transvaginal follicu- 
lar aspiration ,TVFA ) 技术 所 取代 (Edward & Nancy, 
1996). TVFA 能 扩大 卵 源 , 使 有 遗传 价值 的 供 体 获 
得 更 多 的 后 代 , 并 能 用 于 濒危 动物 卵 资源 保存 和 生 
殖 生 物 学 基础 研究 (如 卵巢 功能 、 转 基因 研究 等 ) 
(Stubbings , 1995; Ginther et al.,2000)。TVFA 还 可 
以 有 效 地 克服 屠宰 卵巢 取 卵 的 许多 不 足 , 如 卵巢 的 
收集 耗 时 ,从 卵巢 收集 到 运 至 实验 室 的 间隔 时 间 不 
确定 以 及 供 体 牛 缺乏 激素 状况 .健康 状况 和 遗传 背 
景 资料 等 (Bols et al., 1998), 1988 年 Pieterse 等 人 
首次 报道 了 牛 的 B 超 活 体 取 卵 技 术 (Pieterse et al., 
1988) 。 随 后 ,该 技术 结合 体外 卵 母 细胞 成 熟 培 养 、 
受精 和 早期 胚胎 培养 已 成 功用 于 可 移植 豚 胎 的 生产 
(Kruip, 1993). 

近年 来 ， 有 关 牛 B 超 活体 取 孵 的 研究 主要 集中 
在 奶牛 上 ， 不 同 实 验 室 的 结果 并 不 一 致 (Stub- 
bings, 1995; Bols et al., 1998; Ginther et al., 
2000; Hendriksen et al . ，2000)。 以 往 的 研究 表明 ， 
不 同 的 物种 和 生理 条 件 都 可 能 影响 卵泡 的 发 育 。 而 
肉牛 的 研究 较 少 。 本 研究 以 肉牛 为 研究 对 象 ， 利 用 
TVFA 探讨 年 龄 、 生 理 状 况 及 外 源 性 激素 (FSH) 
对 肉牛 卵泡 和 卵 母 细胞 发 育 的 影响 。 


1 材料 和 方法 


1.1 实验 动物 

ARAK (Muray Grey) 和 婆罗 门 (Brahman) 
杂交 肉牛 15 头 ， 由 云南 省 肉牛 和 牧草 研究 中 心 提 
供 。 其 中 青年 牛 3 头 ，12 月 龄 ， 发 情 周期 刚刚 建 
立 ， 无 妊娠 史 ; 经 产 牛 6 头 ,，7~8 岁 ， 情 期 正常 ; 
EEF OK, Sl4 岁 ， 无 发 情 周 期 ，1 年 内 人 工 授 
精 和 自然 交配 均 未 能 妊娠 ， 卵 梨 形 态 正常 。 相 同年 
龄 组 实验 牛 体 重 和 体 况 相似 。 青 年 牛 四 季 放 牧 ， 并 
补 饲 一 定 的 精 料 ， 经 产 牛 和 老年 牛 整 年 放牧 。 青 年 
牛 、 经 产 牛 和 老年 牛 分 别 从 30、45 和 18 头 牛 中 ， 
经 直肠 检查 ，1 个 月 临床 观察 ， 激 素 测定 (血浆 Ez 
和 P4)， 符 合 上 述 要 求 后 挑选 得 出 。 
1.2 TVFA 方法 

按照 Gibbons et al. (1995) 的 方法 并 略 加 改 
进 ， 操 作 步 又 如 下 : 





1.2.1 术 前 准备 ”调试 设备 至 工作 状态 ， 泵 
(Japan) 的 压力 为 11.3 ~ 12.0 kPa。 动 物 站 立 保定 ， 
清除 直肠 次 便 ， 消 毒 外 阴 ， 用 3 ~ 4 mL 20% 利 多 卡 
因 (lidocain) 进行 荐 尾 间隙 硬 膜 外 腔 神经 干 传导 阻 
断 麻 醇 ， 待 尾 根 松软 后 进行 操作 。 
1.2.2 BBR RSNA BRERA (Aloka 
500v B 超 仪 及 5.0 MHz HAIG BATH HR, Japan), 
轻 绥 地 插入 阴道 窒 隆 处 ， 从 直肠 握 住 卵巢 将 其 置 于 
探头 上 上， 观察 卵 梨 是否 正 常 ， 详 细 记 录 卵 泡 的 数目 
和 大 小 。 
1.2.3 取 卵 ”移动 卵巢 使 要 穿刺 的 卵泡 位 于 显示 
屏 取 卵 线 上 ， 吸 卵 针 (17-ga 55 cm 单 腔 取 卵 针 ， 
Fujinra, Japan) 内 吸 满 吸 卵 液 ( 含 1% 青 -HRR 
和 10 IU 肝素 的 PBS 液 )， 针 头 刺 破 阴 道 壁 和 卵泡 ， 
吸取 卵泡 内 容 物 至 收集 管 (Ef, Fujinra, Japan) 
中 。 穿 刺 对 象 为 直径 二 2 mm 的 卵泡 。 
1.2.4 孵 母 细胞 的 检 出 ”将 采集 出 的 卵泡 液 立即 
用 洗 卵 液 (24 200 mL & 10%BCS 的 PBS 液 ) 稀释 ， 
倒 人 胚胎 滤器 (Fujinra, Japan) 中 ， 反 复 洗 涤 3 ~ 
4 次 ， 最 后 将 滤器 中 的 液体 及 沉淀 物 倒 人 培养 严 
中 ， 在 解剖 镜 下 检 出 卵 母 细胞 。 
1.2.5 卵 母 细胞 分 类 根据 Hamano & Kuwayama 
(1993) 的 标准 将 卵 母 细胞 分 为 4 级 : 1 级 ， 卵 母 细 
胞 质 均 句 ， 至 少 有 5 层 以 上 颗粒 细胞 ， 且 致密 地 排 
列 于 卵 母 细胞 周围 ;， 2 级 ， 卵 母 细胞 质 均匀 ， 有 3 
~ 5 层 颗粒 细胞 ; 3 级 ， 孵 母 细 胞 质 比 较 均 匀 ， 有 
2 层 颗粒 细胞 ; 4 级 ， 卵 母 细 胞 均 质 度 较 差 或 半裸 
卵 或 完全 裸 卵 。 将 1 ~ 3 级 卵 母 细胞 通称 为 卵 丘 - 
卵 母 细胞 复合 体 (cumulus oocyte complex, COC). 
1.3 STAR MOE 

用 3 头 青 年 牛 、3 头 经 产 牛 和 2 头 老年 牛 ， 检 
测 不 同年 龄 和 生理 状况 对 卵泡 和 卵 母 细胞 的 影响 。 
青年 牛 和 经 产 牛 在 发 情 当天 〈d0)、 老 年 牛 在 任意 
时 间 开 始 取 卵 ， 持 续 10 次 。 

另 用 3 头 经 产 牛 和 4 头 老 年 牛 检测 外 源 性 FSH 
对 卵泡 和 孵 母 细胞 的 影响 。 经 产 牛 分 为 : 四 对 照 
组 ， 在 发 情 当 天 用 TVFA 除去 3 头 实验 牛 卵 偶 上 所 
有 可 见 卵 泡 〈 排 除 优 势 卵 泡 可 能 产生 的 影响 )， 持 
续 取 卵 7 次 ; @17.5 ug FSH 组 ， 对 照 组 实验 结束 
后 ，3 头 动 物 在 每 个 取 卵 间隔 时 间 里 肌肉 注射 17.5 
ug FSH (分 2d 注 射 ， 每 天 2 次 )， 持 续 取 卵 7 次 ; 
@52.5 ug FSH 组 ，17.5 ug FSH 组 实验 结束 后 ，3 
头 动物 在 每 个 取 卵 间隔 时 间 里 肌肉 注射 52.5 ug 


http://www.cqvip.com 


374 动 物 学 
































w R 23 卷 





FSH (分 3d 注 射 ， 每 天 2 次 )， 持 续 取 卵 7 次 。 老 
年 牛 分 为 : 四 对 照 组 ，2 头 牛 不 作 处 理 ， 持 续 取 卵 
8 次 ; @175 pg FSH 组 ， 另 2 头 牛 肌肉 注射 175 pg 
FSH ( 按 4:3:2:1 的 比例 分 4d 注 射 ， 每 天 2 次 )， 
取 卵 4 次 ,重复 同样 处 理 再 取 卵 4 次 。 

所 有 动物 每 4d 取 卵 1 次 ， 注射 激素 的 动物 在 
激素 注射 14h 后 取 卵 。 
1.4 数据 统计 分 析 

实验 数据 用 ANOVA 进行 处 理 和 分 析 ，P < 
0.05 为 差异 显著 ，P < 0.01 为 差异 极 显著 。 


2 结 果 


2.1 不 同年 龄 牛 卵 泡 和 卵 母 细胞 的 状况 

不 同年 龄 牛 卵 泡 的 数量 和 大 小 、 卵 母 细 胞 的 数 
量 和 质量 见 表 1。 不 同年 岭 和 生理 状况 的 牛 平均 卵 
泡 数 依次 为 青年 牛 高 于 经 产 牛 高 于 老年 牛 (P < 
0.05) ;卵泡 直径 2 ~ 10 mm 的 卵泡 数 在 不 同年 龄 组 
之 间 没 有 差别 (P > 0.05), > 10 mm 的 卵泡 数 依次 为 
经 产后 高 于 青年 生 (P < 0.05) 高 于 老年 牛 (P < 
0.01)。 青 年 牛 的 平均 卵 母 细 胞 数 和 平均 COC 数 基 
本 相同 (P > 0.05) ,老年 牛 则 明显 低 于 青年 牛 和 经 
产 牛 (P <0.05). TE TVFA 取得 的 卵 母 细胞 中 ,1 级 
卵 母 细 胞 的 比例 为 青年 牛 和 经 产 牛 高 于 老年 牛 (P 


<0.05),2 级 卵 母 细胞 的 比例 在 青年 牛 、 经 产 牛 和 
老年 牛 中 依次 减少 (P <0.05),3 级 卵 母 细胞 的 比例 

青年 牛 .经 产 牛 和 老年 牛 中 依次 增加 (已 <0.05)， 
老年 牛 4 级 卵 母 细 胞 的 比例 高 于 青年 和 牛 和 经 产 牛 
(P <0.05). 
2.2 FSH Fa 5B i 70 ON EA KR 

FSH 处 理 的 经 产 牛 和 老年 牛 卵 泡 的 数量 和 大 

小 、 卵 母 细 胞 的 数量 和 质量 见 表 2。 经 产 牛 和 老年 
牛 注射 FSH 后 ， 卵 泡 数量 没有 增加 ,但 经 产 牛 
52.5 ug FSH 组 6~10 mm 的 卵泡 数 增加 CP < 
0.05), 44F- >6 mm 卵泡 数 增加 (P <0.05)。 经 
产 牛 52.5 ug FSH 组 和 老年 牛 平均 卵 母 细 胞 数 、 平 
F COC 数 以 及 平均 裸 卵 和 老化 卵 数 减少 (P < 
0.05)。 各 级 卵 母 细胞 的 比例 与 注射 前 相 比 ， 经 
牛 17.5 pg FSH 组 1~4 级 卵 母 细 胞 的 比例 均 无 明 
显 差异 ; 而 52.5 pg FSH 组 1 和 2 级 卵 母 细胞 的 比 
例 明 显 增加 (P <0.05), 4 级 卵 母 细胞 的 比例 明显 
减少 (P < 0.05)。 老 年 牛 激素 组 2 级 卵 母 细胞 的 
比例 明显 增加 (P <0.05)， 而 3~4 级 卵 母 细 胞 的 
比例 明显 减少 (P <0.05)。 
2.3 不 同 取 卵 次 数 卵 母 细 胞 数量 的 变化 
2.3.1 不 同年 龄 咎 TVFA 过 程 中 ， 卵 母 细 胞 数量 
在 10 次 取 卵 时 的 变化 见 图 1。 在 不 同年 龄 组 间 ,每 


表 1 不 同年 龄 牛 卵泡 的 数量 和 大 小 、 卵 母 细 胞 的 数量 和 质量 


Table 1 Follicle quantity and diameter, oocyte quantity and category in different age beefs 





项 目 青年 牛 经 产 牛 老年 牛 
Item Heifer Pluriparous beef Older beef 

取 卵 次 数 Time of TFVA 30 30 20 
总 卵泡 数 Total no. of follicles 430 348 178 
平均 卵泡 数 Mean no. of follicles’ 14.3" 11.6° 8.9: 
卵泡 类 别 Follicle type? (% ) 

2~5 mm 53.0? 48.7" 67.3" 

6~10 mm 32.8° 21.4" 277 

> 10 mm 14,2" 29 .9 5.44 
总 卵 母 细胞 数 Total no. of oocytes 219 183 84 
平均 卵 母 细胞 数 Mean no. of oocytes’ 7.3 6.1 4.2 
SEE - 卵 母 细胞 复合 体 数 No. of COCs 198 151 65 
平均 卵 后 - 卵 母 细胞 复合 体 数 Mean no. of COCs4 6.6" 5.0° 3.3> 
裸 卵 及 老化 卵 数 No. of denuded and degenerated oocytes 22 34 20 
平均 裸 卵 及 老化 卵 数 Mean no. of denuded and degenerated oocytes? 0.73* 1. 13° 0.66* 
卵 母 细胞 分 类 Oocyte classification® (% ) 

1 级 Grade I 10 .4 12.3* 6.2? 

2 级 Grade [ 64.3" 43 .6 28.7° 

3 & Grade I 15,3" 25272 42.6" 

4 级 Grade W 10.0° 18. 4° 23.5? 


! 总 卵泡 数 / 取 卵 次 数 (Total no. of follicles/Time of TFVA);? 按 卵 泡 直径 大 小 分 类 (Follicles were classified according fol- 
licular diameter) ;? 总 卵 母 细 胞 数 / 取 卵 次 数 (Total no. of oocytes/Time of TVFA) ;4 SEE - 5D & 4 ied Se A fk Br / BR BB KL 
(No. of COCs/Time of TVFA);> 裸 卵 及 老化 卵 数 / 取 卵 次 数 (No. of denuded and degenerated oocytes/Time of TVFA) ;5 每 
一 级 别 卵 数 /总 卵 母 细胞 数 (No. of each grade/Total no. of oocytes) 。 


abracebes P< .05 P <0.01, 


li 
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表 2 FSH 处 理 的 经 产 牛 和 老年 牛 卵 泡 的 数量 和 大 小 、 卵 母 细 胞 的 数量 和 质量 
Table 2 Follicle quantity and diameter, oocyte quantity and category by FSH treatments in pluriparous and old beefs 
项 目 经 产 牛 Pluriparous beef 老年 牛 Older beef 
ltem R 17.5pg FSH 52.5 pg FSH Pba l 175 pg FSH 

取 卵 次 数 Time of TFVA 21 21 21 16 16 
总 卵泡 数 Total no. of follicles 256 248 239 146 136 
平均 卵泡 数 Mean no. of follicles 12.28 11.8 11.48 9.1° 8.5! 
卵泡 类 别 Follicle type (%) 

2~ 5mm 46.3* 435° 24.3» 70.2: 46.3" 

6 ~ 10 mm 23.4° 28.6" 46 .4 24.6" 33.8! 

> 10 mm 30.3° 27.9 29.3" 4.2 19.9 
总 卵 母 细胞 数 Total no. of oocytes 132 116 78 66 38 
平均 卵 母 细胞 数 Mean no. of oocytes 6.38 5.58 3.7% 4.1 2.4° 
SB ix - 卵 母 细 胞 复合 体 数 COC 109 98 74 50 34 
平均 卵 丘 - 卵 母 细胞 复合 体 数 Mean no. of COCs 5.28 4.7 3.5% 3.1° 2.16 
PRIRA Z(t GPR No. of denuded and degenerated oocytes 24 17 3 10 4 
平均 裸 卵 及 老化 卵 数 Mean no. of denuded and degenerated oocytes 1.14* 0.81" 0.14 0.62* 0.25” 
卵 母 细胞 分 类 Oocytes classification (%) 

1 & Grade I 9.89 10.6" 15.6° 5.9 7.9 

2 ® Grade Il 40.5° 45.58 58.5" 30.8 57.9% 

3 级 Grade II 31.7 29.18 22.08 39.15 28.98 

4 级 Grade IV 18.08 14.8* 3.9 24.2» 10.5° 


absbe p < 0.05,™® P <0.01, 
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次 取 卵 平均 卵 母 细胞 数 均 为 青年 牛 大 于 经 产 牛 大 于 
老年 牛 (P < 0.05)。 在 同一 年 龄 组 内 ， 青 年 牛 和 经 
产 牛 第 1 次 取 卵 的 平均 卵 母 细胞 数 低 于 其 他 各 次 
(P <0.05)， 而 老年 咎 各 次 的 平均 卵 母 细 胞 数 相 对 
恒定 。 

2.3.2 FSH 诱导 经 产 牛 ”经 产 牛 在 7 次 TVFA 过 程 
中 孵 母 细胞 数量 的 变化 见 图 2。 在 对 照 组 、17.5 pg 
FSH 组 和 52.5 pg FSH 组 之 间 ， 每 次 的 平均 卵 母 细 
胞 数 ， 对 照 组 高 于 17.5 pg FSH 组 高 于 52.5 pg 
FSH 组 (P<0.05)。 在 同一 组 内 ， 每 次 的 平均 卵 
母 细 胞 数 没有 明显 差异 。 

2.3.3 FSH AFEFE 老年 牛 在 8 次 TVFA WH 
中 卵 母 细 胞 数 的 变化 见 图 3。175 pe FSH 组 每 次 取 


一 0 一 占 年 牛 Heifer 
一 人 一 经): 牛 Phuriparous beef 
一 人 一 FH Older beef 


青年 牛 、 经 产 牛 和 老年 牛 每 次 取 卵 平均 卵 母 细胞 数 


Mean oocyte number in heifers, pluriparous and older beefs 


卵 的 平均 卵 母 细胞 数 均 低 于 对 照 组 (P< 0.05), 而 
同一 组 内 没有 明显 差异 。 
3 wt # 

年 龄 对 平均 卵泡 数 的 影响 在 奶牛 已 有 报道 ， 但 
结果 不 完全 一 致 ， 类 似 的 报道 在 肉牛 很 少 。 本 实验 
中 经 产 牛 平均 卵泡 数 多 于 老年 牛 ， 与 Kmip et al. 
(1994) 和 Bungartz et al. (1995) 的 结果 相似 ; 而 
再 年生 卵泡 数 多 于 经 产 牛 ， 与 Bungartz et al. 
(1995) 的 结果 相反 ， 这 可 能 是 由 于 上 品种、 营养 水 
平 的 差异 以 及 实验 动物 的 年 龄 不 完全 吻合 所 致 。 

本 实验 还 表明 ， 不 同年 龄 牛 卵 母 细胞 质量 存在 
着 较 大 差别 ,青年 牛 和 经 产后 1 ~ 3 级 卵 母 细胞 多 于 老 
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图 2 FSH 诱导 经 产 牛 每 次 取 卵 平均 卵 母 细胞 数 


Fig.2 Mean oocyte number of each aspiration session in pluriparous beefs 
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图 3 FSH 诱导 老年 牛 每 次 取 卵 平均 卵 母 细胞 数 


Fig.3 Mean oocyte number of each aspiration session in older beefs 


年 牛 ， 而 4 级 卵 母 细 胞 少 于 老年 牛 ; 在 青年 牛 和 经 
产 牛 之 间 ， 青 年 牛 2 级 卵 母 细 胞 数 多 于 经 产 牛 ，3 
级 卵 母 细 胞 数 少 于 经 产 牛 。 从 卵 母 细 胞 分 布 来 看 ， 
青年 牛 和 经 产 牛 2 级 卵 母 细胞 居多 ， 而 老年 牛 3 级 
卵 母 细胞 占 主 导 地 位 ( 表 1)。 经 产 牛 在 适量 FSH 
诱导 下 ， 可 增加 1 和 2 级 卵 母 细胞 数 ， 大 大 降低 4 
级 卵 母 细胞 数 。 老 年 牛 经 注射 FSH 后 ，2 级 卵 母 细 
胞 数 上 升 ， 而 3 和 4 级 卵 母 细胞 数 下 降 ( 表 2)。 
因此 ， 从 青年 牛 和 经 产 牛 中 经 TVFA 得 到 的 卵 母 细 
胞 质量 高 于 老年 牛 。 外 源 性 FSH 可 以 改变 经 产 牛 
和 和 老年 牛 卵 母 细 胞 级 别 的 分 布 ， 增 加 2 级 卵 母 细胞 
数 ， 提 高 老年 牛 的 利用 率 。 提 示 选 择 青年 牛 和 经 产 
牛 或 使 用 促 性 腺 激素 药物 诱导 ， 可 获得 较 高 质量 的 
卵 母 细胞 。 

Ireland (1987) 和 Ireland & Roche (1987) 也 
认为 FSH 对 卵泡 生长 和 卵 母 细 胞 发 育 起 着 非常 重 
要 的 促进 作用 ， 只 是 外 源 性 FSH 增加 取 卵 的 数量 
和 质量 与 动物 接受 FSH 的 程序 、 间 隔 时 间 和 剂量 
有 关 (Loos et al., 1991; Gibbons et al., 1994; 
1995; Blondin et al., 1996; 








Bousquet et al., 





Goodhand et al., 1999, 2000; Sirard et al., 
1999), Badinga et al. (1992) 通过 摘除 单 侧 卵 梨 
增加 内 源 性 FSH 含量 ， 可 促使 未 切除 卵巢 侧 3~ 4 
mm 卵泡 的 发 育 。Stubbings (1995) 用 外 源 性 FSH 
诱导 干 乳 奶牛 后 ， 平 均 卵 泡 数 与 对 照 组 没有 区 别 。 
Lonergan et al. (1992, 1993) 和 Arlotto el al. 
(1996) 认为 ， 外 源 性 FSH 可 以 增加 大 卵泡 数量 从 
而 相应 地 减少 小 卵泡 数量 。 鉴 于 上 述 实验 结果 ， 我 
们 对 经 产 牛 和 老年 牛 采用 了 不 同 的 FSH 处 理 方式 。 
结果 表明 ， 经 产 牛 在 每 个 取 卵 间隔 期 注射 FSH 后 ， 
52.5pg FSH 44 6 ~ 10 mm 卵泡 百分率 明显 增加 ， 
小 卵泡 数 明 显 减 少 ( 表 1)， 与 Lonergan et al. 
(1992, 1993) 和 Arlotto et al. (1996) 的 结果 一 
致 。 此 外 ， 还 发 现 经 产 牛 和 老年 牛 在 使 用 FSH 后 
的 反应 不 同 ， 前 者 只 是 6 ~ 10 mm 卵泡 数 增加 ， 而 
后 者 6~ 10mm 和 和 > 10 mm 卵泡 数 都 同时 增加 ( 表 
1)， 这 可 能 与 剂量 和 给 药 程序 有 关 。 
平均 卵 母 细胞 数 和 COC 数 是 客观 反映 取 卵 可 
能 性 和 取 卵 效果 的 指标 (Pieterse et al., 1988; 
Edward & Nancy, 1996; Hashimoto et al., 1999}, 
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本 实验 表明 ， 青 年 牛 和 经 产 牛 之 间 平 均 卵 母 细胞 数 
和 COC 数 没 有 区 别 ， 而 老年 牛 的 这 2 个 指标 明显 
低 于 前 两 者 ， 说 明 老 年 牛 取 卵 效 果 不 如 青年 牛 和 经 
产 牛 。 有 意义 的 是 ， 本 实验 注射 FSH 后 ，TVFA 获 
得 的 平均 卵 母 细胞 数 和 平均 COC 数 都 低 于 对 照 组 ， 
可 能 是 由 于 促 性 腺 激素 对 卵泡 发 育 的 诱导 作用 ， 使 
大 卵泡 数量 增多 ， 从 而 增加 了 取 卵 过程 中 卵 母 细胞 
回收 的 难度 (Edward & Nancy, 1996); 这 种 现象 
也 可 能 与 设备 有 关 ，Hashimoto et al. (1999) FR 
道 ，7.5 MHz B 超 探头 比 5.0 MHz (本 实验 使 用 的 
探头 频率 〉 取 卵 获 得 的 卵 数 和 COC 数 明显 增加 ， 
回收 率 也 明显 升 高 。 另 外 ， 我 们 认为 吸 卵 泵 的 压 
力 ， 取 卵 针 和 收集 管 之 间 连 接管 的 长 度 、 直 径 和 质 
地 ， 操 作 的 熟练 程度 以 及 动物 的 保定 和 麻醉 效果 等 
都 会 影响 取 卵 效果 。 

一 般 而 言 ， 牛 正常 发 情 周期 有 2 ~ 3 个 卵泡 波 ， 
第 1 个 卵泡 波 出 现在 发 情 后 第 1 天 (dl )， 在 这 些 
卵泡 不 断 生长 的 同时 ， 还 会 有 新 生 卵 泡 不 源 加 入 到 
Wow. HEN BEA, 第 3 天宇 4 mm 
的 卵泡 约 有 20 ~ 24 个 (最 先 出 现 的 卵泡 直径 可 达 
8mm, Jai} HA 4~6mm), RIPE (dominat- 
ing follicle, DF) 也 随 之 产生 。DF 生长 速度 明显 快 
于 其 他 卵泡 KARA), Æ d6 或 以 后 达到 最 大 直 
径 ， 闭 锁 发 生 在 d8 ~ d10。 随 着 DF 的 闭锁 ， 另 1 
个 新 卵泡 波 就 会 出 现 。 第 2 或 第 3 个 卵泡 波 DF 在 
LH 峰 诱 导 下 促使 卵泡 和 卵 母 细胞 最 终 成 就 继而 排 
卵 。 在 整个 过 程 中 ， 非 排卵 卵泡 将 通过 凋 亡 机 制 逐 
渐 闭 锁 而 最 终 消失 (Adams etal., 1992; Hsueh et 
al., 1994; Ginther et al., 1996; Hagemann et 
al.，1999)。 本 实验 每 次 取 卵 前 观察 到 所 有 实验 动 
物 平 均 卵泡 数 在 8.5 ~ 14.3 个 ,与 Bungartz et al. 
(1995)、 Gibbons et al. (1994) 和 Kruip et al. 
(1994) 等 在 奶牛 中 的 实验 结果 相似 ; $ Ginther et 
al. (1996) 报道 的 (20 ~ 24 个 ) 少 ,这 可 能 是 
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